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-1964 – pirmieji LED   

 

 
-1991-1992 – pirmosios publikacijos apie LED poveikį augalams Bula ir kt., 1991;  Barta ir kt., 1992 

-2003 – pirmieji LED augalų apšvietimui tyrimai Lietuvoje  

-2012 – numatyta LED apšvietimo tyrimų ateitis:   

  “...Researchers will use targeted lighting to enhance crop timing, yield, and 
specific responses such as antioxidant content, organoleptic and ornamental quality, and post-
harvest shelf life...”  
    Mitchell irk t., 2012, Chronica Horticulturae 52, 6-12 

 

-2014 – Lietuvos mokslininkų darbai minimi pasauliniame kontekste:   

  “... In the 21st century, many countries, including the USA, Netherlands, China, 
South Korea, Japan and Lithuania, have conducted various studies on the application of LED light to 
crop cultivation, particularly in horticultural crop cultivation....”  
      Bian ir kt., 2014, Journal of the Science of Food and Agriculture 



Pradžia 

Prof. habil. dr. A.Žukausko vadovaujamos 
fizikų komandos sukurti originalios 

konstrukcijos kietakūnio apšvietimo 
įrenginiai, skirti augalams, suteikė 

biologams ir agronomams naujų galimybių ir 
tikslų  

Vilniaus universiteto Taikomųjų mokslų institutas,  
Lietuvos sodininkystės ir daržininkystės institutas (dabar LAMMC SDI)  

Botanikos institutas (dabar GTC) 

Fizikos institutas (FTMC) 

 
Aukštųjų technologijų plėtros programos projektai (VMSF)  
 

“Kietakūnio apšvietimo technologija augalų fotofiziologinių procesų valdymui”  
HORTILED (2003–2006 m).  

„Kietakūnio apšvietimo technologija fitotronams ir šiltnamiams“  
(PHYTOLED, 2007–2009 m.).  

 



Pirmieji rezultatai - didelių darbų pradžia 

Ypač susidomėta šviesos efektais 
nitratų redukcijai svogūnų laiškuose, 

ridikėliuose, salotose.  
Ulinskaitė ir kt., 2004, Sodininkystė ir Daržininkystė, 23: 44-53 

Šviesa 
Fotosintezė 

Morfogenezė 

Metabolizmas 



2006 m. sausio 26 d. bendradarbiaujant  
prof. habil. dr Artūrui Žukauskui, prof. habil. dr. Pavelui Duchovskiui, 
Pauliui Vilemui, versilininkei Laurai Eidukevičienei bei teisininkei 
Jūratei Zabielaitei  
gimė atžalinė, inovacijomis pagrįsta verslo ir mokslo įmonė  
(angl. spin-off) UAB „Hortiled“. 
 
  
 

Atžalinė mokslo ir verslo įmonė 

Versli idėja šviesa valdyti vidinę žalumyninių daržovių kokybę pritraukė ir privataus 
investuotojo UAB „Energenas“, vadovaujamo Pauliaus Vilemo dėmesį.  



Patentuotas įrenginys ir metodas 

UAB „Energenas“ užsakymu atlikti mokslo tiriamieji darbai  
 

„Eksperimentinio kietakūnio apšveitimo modulio šiltnamio augalų maistinei kokybei pagerinti 
sukūrimas ir tyrimas“  

(Vilniaus universitetas; vad. Dr. Z. Bliznikas) ir 
 „Lapinių daržovių maistinės kokybės didinimo, naudojant dirbtinį apšvietimą po išauginimo, 

metodo sukūrimas ir optimizavimas“  
(Lietuvos sodininkystės ir daržininkystės institutas (dabar LAMMC SDI, vad. prof. P. Duchovskis).  

 
Parengta lapinių daržovių maistinės kokybės didinimo metodologija, 

sukurtas šviestuvo laboratorinis prototipas ( versija) 
 
Remiantis surinktais duomenimis, Lietuvos ir Europos patentų biuruose 
patentuotas įrenginys ir metodas žalingų nitratų kiekio sumažinimui ir 
naudingų medžiagų praturtinimui žalumyninėse daržovėse kietakūnio 

šviestuvo sukuriamu šviesos srautu 
 

 UAB „Hortiled“, pateikus Ūkio ministerijai projektą „Kietakūnio apšvietimo 
technologijos prototipo, užtikrinančio aukštus daržovių vidinės ir išorinės kokybės 
parametrus, komercializacijos techninės galimybių studijos parengimas“, skirta 

nacionalinė parama.  
Jį realizavus pagaminta kietakūnių šviestuvų modulio prototipo  versija.  



Kaip tai veikia? 
Po įprastiniais šviesos šaltiniais auginamas 

žalumynines daržoves technologinės brandos 
tarpsnyje, kelias dienas prieš derliaus nuėmimą 

papildomai apšviesti didelio fotosintetiškai aktyvios 
spinduliuotės tankio raudona 638 nm kietakūnių 

šviestukų šviesa.  

Nitratų kiekis ‘Grand rapids‘ salotose 
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Fenolinių junginių kiekis 

Švitinti salotas ilgiau nei 3 dienas raudona 
kietakūne šviesa yra netikslinga, nes švitinant 
6 – 7 dienas raudona šviesa paskatina 
natūralius senėjimo procesus augale, dėl kurių 
nukenčia išorinė kokybė, skonio savybės.  
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UAB „Hortiled“ veiklą aktyviai vykdo ir šiandien– kuria kietakūnio 
apšvietimo sistemas didelės galios šviestukų pagrindu, skirtas fotofiziologinių 

augalų poreikių tenkinimui ir skatinimui.  



Skirtingo genotipo augalai - Skirtingi augimo tarpsniai – Skirtingi efektai 

Daigintos ridikėlių sėklos Ridikėlių 
“Mikrožalumynai” 

“Baby leaf” salotos Salotos. Techninė branda 

Šviesos spektro efektų tyrimai fitotrone 
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Raudona ↑ ↓ ↑ ↑ ↑ ↑ ↑ ↑ 

Geltona/Oranžinė    ↑  ↑   

Žalia  ↓  ↑  ↑ ↑ ↑ 

Mėlyna ↑        

UV-A   ↑ ↑     

UV-B   ↑ ↑ ↑    
 

 

Šviesos spektro efektai augalų metabolitams 



Mėlynos, žalios šviesos ir sezoniškumo efektai 
šiltanmyje 

Manoma, kad žalia šviesa yra neefektyvi 
fotosintezei, pagal gautus efektus būtent žalia 505 
ir 530 nm papildoma šviesa sąlygojo sumažėjusį 
nitratų kiekį, kuris koreliuoja su didesniu tirpių 
sacharidų kiekiu audiniuose jaunose „baby leaf“ 
salotose.  

Papildomo apšvietimo efektas labai priklauso nuo 
natūralaus apšvietimo mikroklimato sąlygų kitimo 
šiltnamyje skirtingais metų laikais. 

Samuolienė ir kt., 2012 



Siekiant fotofiziologinio efekto, būtina užtikrinti tikslingą šviesos, genotipo ir 
kitų aplinkos veiksnių sąveiką 

Mikrožalumynai šviesokultūros sistemoje 

Nacionalinės mokslo programos „Sveikas ir saugus maistas“ projektas 
MICROGREEN, 2011–2014 

Šviesos spektro efektai derinti 
su temperatūros, CO2 
lygmens, substrato, srauto 
tankio, fotoperiodo efektais. 

Mikrožalumynai yra savitas – itin 
jauno augalo, vartojamo maistui 
tik suformavus skilčialapius, 
tipas.  



Dabartis ir Ateitis 

Darbais vienu žingsniu pralenkti laiką...  

*Nitratų ir įvairių metabolitų šviesos reguliuojamų apykaitos biocheminių 
mechanizmų tyrimai; 
 

*Šviesos poveikis amino rūgščių, baltymui sintezei; 
 

*Fotofiziologiniai efektai augalams „bioreaktoriams“;  
 

*Šviesos parametrų efektai pomidorų vaisių kokybei;  
 

*Šviesos parametrų inicijuoto 
antrinio metabolizmo pokyčių ir 
augalo imuniteto, ligų vystymosi 
ryšio tyrimai; 
 
*... 

 



PHILIPS 
 
UAB „Finance care group“ 
 
UAB „ALTAS informacinės technologijos“ 
 
VGTU 
 
 



Ačiū už dėmesį 


